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Auf Seite 224 ist noch die Ultraviolett-Absorptionskurvel) deh 
Adrenosteron-disemicarbazons wiedergegeben, im Vergleich dazu 
(punktiert) die bereits in der letzten Mitteilung gezeichnete Kurve 
ties freien Diketons. Es ist wieder etwa dieselbe Verschiebung zu 
beobachten, wie beim Ubergang von Cholestenon zu seinem Semi- 
carbazon. 

E x p e r i ni e n t e 1 1 e s. 
Kammwachs tumsver suche .  

3,s y Aclrenosteron in 0 , l  em3 01 taglich ergaben an 3 Kapaunen 
riach 4 Tagen ein Kammwachstum von 46, 42 unrl 33%. 

35 y analog verabreicht ergaben ein Wachstum von 97, 6S 
und 83%. 

Androsteron als Vergleichssubstanx gab bei Anwendung von 
0,7 y pro 0,l em3 unter denselben Bedingungen an 6 Kapaunen (lie 
folgenden Wachstumswirkungen: 30, 36, 47, 16, 45 und 37%. 

Laboratorium fur organische Chernie 
Eidg. Techn. Hochschnle Ziirich. 

31. Der Chemismus der Halbaeetalbildung der Aldehyde R . CH, CHO 
und die Natur ihrer Losungen in Benzylalkohol. 

Die Konstitution des Phenylaeetaldehyds, p-Methyl-phenyl-acetal- 
dehyds und Hydratropa-aldehyds auf Grund ihrer Elektronenverteilung 

11. Mitteilung. 

von Arno Milller. 
(i. 11. 36.) 

In  einer friiheren Abhandlung3) wurde am Beispiel des Phenyl- 
:~cetaldehyds bewiesen, dass derselbe sich in Benzylalkohol unter 
Bildung von solvatisiertem bzw. assoziiertem Halbacetal lost, wobei 
ganz bestimmte Zwischenstufen durchlaufen werden. Es liessen sicli 
bei derartigen Losungsvorgangen ganz spezielle physikalische Effek te 
beobachten, die zur Aufstellung eines neuen Reaktionsschemas tier 
Acetalbildung fur die Aldehyde der Formel R CH, + CH03) Anlasx 
gaben. Auf Grund dieser Tatsachen sollten die diesbeziiglichen 
Acetale wie folgt entstehen : 

l) Die Kurve verdanke icli wiederum der freundlichen Verniittlung von 
Sie wurde mit derselben Apparatur wie die letzte L’rof. I<. Kuhn, Heidelbeg. 

Ilommen. 
2,  A. i l i i i l ler,  Helv. 17, 1231 (1934). 
3, R = sliphet. oder arom. Rest. 

Hcrrn 
2LUfgV- 

1 .i 
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1)  R.CH, .CHO - H 0 . R  + R . C H 2 . C H 0  . . . .  H 0 . R ’  
H 
/‘ 

2) R . CHP. CHO.. . . . HO . R’ .__f R 

/ / 
3)  R . C H = C . O H  . H 0 . R ’  + R.CH,  CH 

\ 

CH F- C-OH.. HO . R’ 
H OH 

OR’ 
OH OR’ 
/ / 

4) R.CH, .CH f- H 0 . R ’  + R , C H , . C H  - H,O . 
\ \ 

OR‘ OR’ 

Um diese Uberlegungen weiter zu festigen, war es von Interesse, 
das Verhalten des p-Methyl-phenylacetaldehyds und des a-Methyl- 
phenylacetaldehyds (Hydratropa-aldehyds) in Benzylalkohol in glei- 
cher Weise zu priifen, da der zu erwartende merklich verschiedene 
Einfluss der Methylgruppe sich im Rahmen der eingangs entwickelten 
Anschauung gut einpassen sollte. 

Verhalten des p-Methyl-phenylacetaldehyds CH, . C6H4 * CH, . CHO in 
Benzylalkohol. 

Werden gleiche Teile p-Methyl-phenylacetaldehyd und Benzyl- 
alkohol vermischt, so tritt genau wie beim Phenylacetaldehyd nach 
einer schnell voriibergehenden endo thermen Reaktion eine starke 
Warmetonung auf, die gemass der Kurve I1 auf Fig. 1 derjenigen des 
Phenylacetaldehyds sehr ahnlich aber doch deutlich schwacher ist . 
Ebenso nimmt die Viskositat (vgl. Fig. 2) kurz nach der Mischung 
schnell zu, kommt aber nach relativ kurzer Zeit zum Stillstand untl 
fkllt, ganz im Gegensatz zum Phenylacetaldehyd, merkbar ah. Des 
weiteren ist das kapillariskopische Verhalten (vgl. Fig. 3), ferner die 
Erhohung der Dichte und des Brechungsindices diesen Erscheinungen 
durchaus symbat. 

C 

3 45 

m 

Fig. 1. 
1. Geniisch von Phenylacetaldehgd niit Benzylalkohol 1 : 1. 
2. ,. .. p-JIethyl-phenylscetaldehSd niit Benzylalkohol 1 : 1. 
3. 1, ., Hydratropa-aldehyd mi t  Benzylalkohol 1 : 1.  
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Zed in Stunden 
Fig. 2. 

1.  Gemisch von Phenylacetaldehyd mit Benzylalkohol 1 : 1. 
2.  ,, .. pMethyl-phenylacetaldehyd mit Benzj lalkohol 1 : I .  
3. ., .. Hydratropa-aldehyd init Benzylalkohol 1 : 1. 

Zeit in ,Il’nuten 

Fig. 3. 
1. Phenylacetsldehyd. 
2.. 3. p--\Iethyl-phenylacetalde~i~d und HJ dratropa-aldehyd. 
4. Renzylslkohol 
3. + Phenylecetsldehyd 1 : 1 nach 24 Stunden. 
6. - 1 :  1 .. -310 Stunden 
7. 
8. 

+ p-?rLethyl-phen?lacetsldehyd 1 : 1 nach 24 Stunden. 
+- Hydratrope-nldeh>cd 1 : 1 nach 24 Stunden. 

Bleibt die Losung im Rohr des HdppZe,.-Visl;osinieters keimfrei 
geschutzt sicli selbst uberlassen, so tritt selbst nach einer Reihe von 
Tagen Busserlich keine weitere Veranderung ein. Wird die Rbhre 
i i  lsdann entleert, so krystallisiert das Ganze unter zienilicher Wdrme- 
tiinung zu einer weissen Nctsse. Diese bildet sich in der Flasche bc- 
reits nseh 24 bzw. 48 Stunden. Unter gex-issen Bedingungen pe- 
reinigt, stellt dieselbe eine reine weisse Iirptallniasse rom Smp. 61  
\)is  62O clar, tlie stark nach p-Methyl-phenj-lacetaldehj-d riecht, (1. h. 
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cliesen in merkbarer Xenge abspaltet l). Wird diese Verbindung noch 
einmal schnell geschmolzen und die unterkiihlte Fliissigkeit auf ihr 
physikalisches Verhalten untersucht, so zeigt es sich, class die Vis- 
kositbt im Gegensatz zu der ursprtinglichen Nischung von etwa 20 cp 
auf 11,3 abgenommen hat. Auch die Dichte und der Brechungs- 
indices waren kleiner. Ein solches Verhalten steht vollkommen im 
Einklang mit Clem bereits erwahnten Abfallen der Yiskositatskurve 11 
auf Fig. 2. 

Nach tler Analyse handelt es sich ztveifellos urn daa Anlagerungs- 
produkt des p-Methyl-phenylacetaldehyds an Benzylalkohol 

CH, C,H, . CHp. CHO.. . . . .HO * CH, . C,H,. 

Dies ergibt sich cles weiteren auch durch Bestimmung des Bre- 
chungsindex in einem unpolaren Liisungsmittel (Taselinol), in wel- 
ehem es zu etwa 5% geraume Zeit loslich ist, ohne zu krystallisieren. 
Erwartungsgemass war das n, dieser Verbinclung etwas kleiner als 
aus der Mischung von p-Nethyl-phenylacetaldehyd mit Benzyl- 
alkohol theoretisch sich berechnen liisst. 

Das System 
OCH, . C,H, OC'H, . C',H, 
/ / Ix bza . CH, . C,H,. CHICH 
\ \ 

CH, . C,H,. CH, . CH i OH OH. . . (HO ' CH2.  C6Hj)y 

OH 
/ 

CH, C',H,. CH,. CHO bz\\ .  CH, . C6H4. CH=CH, 

hat  also die Tendenz, wahrscheinlich durch den stark richtenden Ein- 
fluss der p-CH,- Gruppe, in tlas enerpiesrmere Additionsprodukt 
CH, + C,H, . CH, . CHO . . HO * CH, . C,H, iiberzugehen. 

Da die aktive Beteiligung der CH,-Gruppe im Phenylacetal- 
ilehyd und p-Xethyl-phenylacetaldehyd zweifelsohne als erwiesen 
gilt, so muss die Substitution eines der Wasserstoffe der Methylen- 
gruppe durch JIethyl zu einer starken Vermintlerung der Reaktion 
gegentiber Benzylalkohol fiihren. Das dem h o  ist, wircl (lurch Prii- 
fung des 
cc-,~~ethyl-phenylclcetctldehyds (H!lcE,.cit,.opn-nldeh!/cls) i~ Benzylalkohol 
best &ti@. 

Gleiche Teile dieser Stoffe in Benzylalkohol gelost, geben nacli 
Fig. 1 eine weitaus geringere IVarnietonung als dies unter pleichen 
Bedingungen fiir Phenylacetaldehyd und p-Methyl-phenylacetal- 
clehyd der Fall ist. Entsprechend abgeschw%cht sincl auch alle iibripen 

1) Aus dieseni Grunde ist der Andysenwrt  (s. experinienteller Teil) nirht p n z  
entsprechend der theoretischen Berechnung. 
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physikalischen Effekte, so dass wohl das am Anfang dieser Abhsntl- 
lung erwahnte Reaktionsschema Gultigkeit hat, nur durfte relativ 
weniger Halbacetal gebildet werden. 

Da der richtende Einfluss der parasubstituierten Xethylgruppe 
fehlt, so konnte auch bei lgngerem Stehen, und dies analog dem 
Phenylacetaldehyd, kein krystallinisches Additionsprodukt erhalten 
wrrden. 

Was die Bildung des Zwischenproduktes 
H 
/ 

R. CH=C-OH 

lwtrifft, so konnte dieses bisher nur mit grosster ~~-ahrsclieinlichkeit 
angenommen werden. Folgender Versuch spricht aber sehr fur dessen 
sicheres Auftreten. Wird n~mlicli  kurz nach der Mischung 7-on 
Phenylacetaldehyd mit Benzylalkohol etwas saurefreies Brom in 
Tetrachlorkohlenstoff zugesetzt, so wird dasselbe nicht sofort ab- 
sorbiert. Xit dem weiteren Fortschreiten der Reaktion kommt aber 
ein Punkt, wo das zugesetzte Brom momentan rerschwindet. Die 
Losung bleibt kurze Zeit klar und trubt sich dann, offenbar unter 
Bildung des Di-benzyl-acetals, wobei Wasser ausgeschieden wird. 

Die eigenartige Aktivitat der CH,-Gruppe in den untersuchten 
Aldehyden lasst sich besser theoretisch unter Beriicksichtigung der 
Elektronenverteilung im folgenden Kapitel erklaren. 

Die Konstitution des Phenylacetaldehyds, p--~Iethyl-phenylncetaldehyds 
und Hydratropa-aldehyds auf Grund ihrer Eleh.tron~nverteilz(ng. 

Bezeichnet man in der Molekel des PhenT-lacetal~ieliyds die 
C-Atome der Seitenkette mit (1) und ( 2 ) ,  gemdss 

C,H,. CH,. CHO, 
( 1 )  (1)  

so werden die extremen Schwinpun~szustantle tiesselben folgentler- 
massen zu formulieren sein: 

I H ' H  H H I1 
Nach diesen Voraussetzungen wird dzts C-Atom ( 3 )  einen Eleli- 

tronenzug auf das C-Atom(1) ausiiben. Da ausserdem clas Phenj-1 
bekanntlich ein starker Elektronenakzeptor ist, so wertlen die Was- 
serstoffatome am C (1) eine starke Beweglichkeit erhalten, wohei 
(lie Tendenz auftritt, ein Proton abzustosaen : 

H .. H :o,  

I11 H H  
C,H,:C:C*' __f C,H,:C:C" .. * .  0 "H 1v 

t 
H 
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Das einsame Elektronenpaar am C-Atom (1) schwingt alsdann 
in die Oktettlucke des C-Atoms (2)  ein, wobei 1-or~bergehentl fol- 
gender Znstand (V)  entsteht : 

- 

Es darf nach den ausgefuhrten T'ersuchen angenonimen mrtlen, 
dass sich inshesondere cler Phenylacetalclehyrl untl p-SIethyl-p1ien-j-1- 
acetaldehyd im , , a k  t i v i e r  t en  " Zustancl I\- bzn-. T- hefinden. 

Durch Einfuhrung einer Methylgruppe im Pheriylrcst untl zwar 
in Parastellung erleidet letzterer rlurch Eintritt eines Donators eirir 
Schwachung seiner Akzeptoreigenschaft, was sith in der Jlolekel durch 
eine gleichfalls geschwSichte Abstossung des Protons am C-Atom( 1) 
kund gib t . Die Resktionsf Bhipkeit des p -Xe thyl-phen-j-lace talclehy (1s 
muss im obigen Sinne geringer sein, was tlurcli tlas Experiment he- 
statigt wird. 

Der aktivierte Zustand wird noch starker herabgemindert sein, 
wenn das H-Atom am C ( 1 )  durch eine Methylpruppe ersetzt wird, 
wie Versuche am Hydratropa-aldehyd gezeigt haben. Dies steht 
nicht im Widerspruch mit der Tatsache, dass eigentlich das Wasser- 
stoffatom ein starkerer Donator als Methyl istl). Vnter Beriicksich- 
tigung des Verhaltnisses von Kernladung und Atom\-olumen findet 
diese Anomalie ihre ErklBrung. 

Die Elektronen zwischen den heiclrn C-Atomen (1) nnd ( 2 ) ,  
gemass der Vorstellung IT' und T', werden sich mehr oder weniger 
im ,,gelockerten" Zustand hefinden, also eine gerinpe Eigenfrequenz 
besitzen. WBhrend die SIoleknlarrefraktion hier kein eindeutiges 
Bild zeigt, wohl anch nicht geben kann, lassen besser tler molekulare 
Brechungskoeffizient und auch tler P:~rnchor diesen besoncleren Zu- 
stand hinreichend deutiich in Xrsclheinwig treten'). (T-gl. hierzu die 
Tabelle der physikalischen Kennz;ihlen tler untersuchten Aldehytle.) 

Der aktivierte Zustand IV win1 znnehinen, wenn sich tleni 
C-Atom ein positives Ion nshert, wie es z. B. tlurch Zusanimentreffen 
mit dem H-Atom cler Hydros>-lgruppe eines Alkohols ziim Ausilrnclc 
kommt. Hierbei findet die erste Stufe tler Acetalbilduiig statt, niirii- 
lich die Anlagerung (leu Alkohols an den Carhon~-lsauerstoff~iit~~st~ff tlrs 
Altlehyds unter folgentler Aktii-ierimg : 

.. 
:o: - H . O R '  H :o: )+- H.rjK' 

R:C:  H .. C:' ' H  f [":5-.;;] 
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Der Nolekelzustand IT, in welchem C ( 1 )  negativ untl O(2)  

- 

Imsitiv sind gemass 

H :o: 

c 
R:C: C * ’  

H 
* -  +: - 

H 

:O:H 
R : C : H  .. 

:0: .. 
R‘ - 

wird durch die Dipole der Alkohole H . OR’ in der Art vergndert, 
;lass sich letztere entsprechend ihrer Ladung zu der Xolekel 

S 

vereinigen, d. h. es findet die zweite Stufe der Acetalisierung statt, 
niimlich die Bildnng des Halbacetals. Unter dem katalytischen Ein- 
fluss eines Protons wird alsdann unter Wasserabspaltung das Voll- 
acetal erreicht. Elektronistisch lasst sich dies mie folgt veranschau- 
lichen : 

H 
: O : H  

R : ? : H  .. 
:0: 
It‘ 
.. 

H .. 
:0: .. 

R : C : H  + i%.s = .. 
:0: 
R’ 
.. 

R’ 
:0: 

+ 

2 + H . 6 R ’  7 R:C:H .. + [H:!:H]7% bzw. G.2 + H,O. 

.. 
2- 

:0: 
Et‘ 
.. 

Nach Torstehendern tritt zuniichst die Siiure mit ilem Halb- 
acetal zum Osonium-Salz zusamrnen. Dabei lockert das neu ein- 
tretentle Proton die Bindefestigkeit zwischen cleni C-Atom und cler 
Hyclros ylgruppe. 

Dn die Fhhigkeit des 0-Atoms, im Wmser positive Reste anfzu- 
nehmen, nieht sehr gross ist, so wird Wasser abgespalten. Anderseits 
tritt der Saurerest k- mit den1 H des R’OH in Reaktion unter 
Biltlunp 1-011 H . X und -OR’, welches sich an die freie Velenz 
cles C-Atoms zum Dincetal anlugert. 

i -  



Tabel le  
der phyikalischen liennzahlen yon Phenylacetaldehyd, ~~ ' -~ le th~l -phen~lace ta ldehyd und 

Hydratropa-aldehyd. 

nz x it 
Gef. Ber. 

I 

Aldchyd 
-- __ -- __ __. 

C6H5.CH,.CH0 . . . . 
CH,(p.). C,H,. CHZ. CHO 
C,H,.CH.CHO . . . . 

CH, 

y 2 0 ~  P $00 

in cp. A E-Wert in 
D ~ ~ / ~ ~  Gef. Ber. 

I 

Sldehyd 

.83,14 
!04,10 
!03,40 

C,H5.CH,.CH0 . . . . 
CH,(p.) . C,H,. CH, . CHO 
C,H5.CH.CH0 . . . . 

CH, 

180,60 +2,5P 41,50 296,70 293,6 +3,1 2,10 
201,15 + 2,95 36,70 330,35 333,6 - 3,25 2,03 
201,15 +2,25 37,27 331,lO 333,6 -2,25 2,13 

d, 5 

____ 

1,0310 
1,0030 
1,0045 

I3.q) 
.. 

4- 0,25 
+ 0,51 
+ 0,31 

I n  der vorstehenden Tabelle bedeuten: mD = Molekularrefraktion, E X D  = spezif. 
Exaltation der Mol. Refraktion, m x ,nzl) = Xolekularer Brechungskoeffizient, E-Wed1) 
= Differenz aus dem gefundenen und berechneten tn x ?a:, yzOo = Oberflhchenspannung 
bei 20°, $0' = Viskositat in Centipoisen, A = Differenz und P = Parachor?). 

E xp erim en t el 1 er T ei  1. 

x e t  hodisch es. 

FurdieBestinimung der Viskos i t i i t ,  Oberf lkc l ienspsnnung,  
W a r m e t o n u n g  und fur die Ausfiihrung der Kap i l l a r i skop ie  
wurden die in der friiheren Abhandlung3) angegehenen Wethoden 
benutz t . 

Pnipnratices. 
Hydratropwaldehyd und p-Methyl-phenylacetalciehyd waren 

hergestellt nach speziellen Verfahren der Usines d e  7'dllondorL S. A .  
in Genf-La Plaine. Die Konzentration derselben im frischen Bustande 
kurz nach der Destillation betrug nach der Osimationsmethode etws 
95-99 yo, nnch der Bisulfitniethocle bestimmt, 100 yo. Die physika- 
lischen Kenhzshlen dieser Aldehyde, einschliesslich des Phenyl- 
acetaldehyds, finden sich in der obigen Tabelle. 

Der R e n  z y 1 alko h o 1 wurde in beksnnter3) Qualitiit verwendet. 

l )  F. Eiserdohr und E. Woldiseh, B. 53, 1746 (1920). 
2, Fur die Berechnung des Parachors kanien die neuen Atomkonstanten von 

,) 1. Jlii l ler,  loc. cit. 
I2rc.d Grimstead (SOC. 1929, 2112; C. 1929, 11, 2987) in -4nwendung. 
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p -;Me thy l -pheny lace  t a l d e h y d  + B enz;vlalko 11 01. 
D ar s t e 11 u n g d e r Ad di t i on s v e r b i n dung  

CH, . C,H,. CH, . CHO. . . HO . CH, . C,Hj. 
Gleiche Teile Aldehyd und Benzylalkohol wurden gernischt untl 
einige Tage bei gewohnIicher Temperatur stehen pelassen. Der nach 
dieser Zeit gebildete filzige Krystallbrei liess sich mit gereinipteni 
Gasolin gut zerreiben und auf der Nutsche mit den1 pleichen Losungs- 
mittel kalt bequem auswaschen. Auf Ton iiber Paraffin01 und Schwefel- 
saure getrocknet, wird das Additionsprodukt als zusamrnenh jnpende 
filzige Krystallnadeln erhalten, die bei 68O sintern. urn hei 61,63O 
glatt zu schmelzen. Moglicherweise besitzt das Prodiikt zufolge seiner 
Para-Struktur innerhalb eines kleinen Interralles Anisotropie. 

Gehalt an CH, . C,H,. CH, . CHO l) 
Ber. 55,39; Gef. 31,75O;. 

Anfangs besass das fldssige Gemisch folgen{le Eigenschaften : 
d,:, : 1,0595 

: 1,5472 n20 
D 

Viskositat in Centipoisen (cp) : 19,9 
Gehalt an CH, . C,H, 1 CH, . CHO : 4T,8O0 ’). 

Wurde das krystallinische Rohprodukt der Arlditionsverbindung 
schnell geschmolzen und danach sofort die phpikalischen Kenn- 
zahlen bestimmt, so ergab sich folgendes : 

d,,, : 1,0490 

n” : 1,5445 
Viskositat (cp) : 11,3. 
D 

H y d r a  t r o p a - a 1 d e h y d + B e n z J- 1 a 1 k o h o 1. 
‘In analoger Weise wie beim p-Methyl-phenylacet:~ldehyl wiirden 

gleiche Mengen Hydratropa-aldehyd und Benzylalkohol miteinancler 
vermischt. Nach etwa 24 Stunden besass die Losunp nschstehentle 
Eigenschaften : 

d,,, : 1,0525 

: 1,5412 n20 

Viskositat (cp) : 11,07 
Gehalt an C,H,*CH.CHO: 48.9OOz). 

Auch bei mehrwochigem Stehen konnte kein krystallinisches Atl- 
ditionsprodukt erhalten werden. 

Zusammenfassung. 
1) p-Methyl-phenylxetaldehyd und Hydratro~,n-;~ldehyd bilden 

wie Phenylacetaldehyd in benzylalkoholischer Losung, nun graduell 
schwacher, solvatisierte bzw. assoziierte Halbacetale. 

6H3 

l) A.  X i i l l e r ,  log. cit. ,) Bestimmt durch Osimation. 
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3 )  A m  einer solchen Ldsunp zwischen p-Methyl-phenylacetal- 
dehytl untl Benzplalkohol lasst sich rlurch die , , r i ch t ende"  Ten- 
denz der pnrasubstituierten Methylgruppe ein festes Acltlitions- 
protlukt erhalten, dem (lie Konstitution 

zixkommt. 
3 )  Die Bildung der Halbacetale cler Altlehpde R * C'H, - CHO 

erfolgt iiber cteren Enolform 

CH,.C,H,.CH, CHO . . . HO-CH,. C,H, 

R .CH : C .  OH. 
H 

4) Die Jlethylengruppe rler Aldehyde Phenplacetaldehyd, p- 
Methyl-phenylacetaldehyd und Hydratropa-alclehyd befindet sich 
im aktivierten Zustand, entsprechenrl 

c,I-r,.c~, C'HO ; C'H,.C,H,.CH,.CHO > C,H,'CH.CHO. 
CH, 

.?) Der aktii ierte Zustand der penannten Aldehpcle l&sst sich 
elektronistisch put erkliiren. 

Genf, Wissenschaftliehes Laboratorium cter 
Usines de I'Allondon, La Plaine. 

32. Uber die sensibiliertel) Photolyse von Glykolsaure 
und Glyoxylsaure 

yon Emil Baur. 
(7 .  11. 36.) 

Dass Losuriperi Ton Glykolsaure, riachtleni sie iiiit Cranyl-, 
Ferri- otler Cuprisulfat sensibiliert worden sincl, irii siclitbaren Licht 
eine Zersetzung erleiden derart, class Formalclehytl und Kohlen- 
dioxyd entstehrn unter Reduktion tler farbigen Kationen, Iiabe ich 
1013 gezeigt. 'VVirtf (lie Photolyse in Gepenwart 1-011 JIercurichlorit l 
durchgefdhrt, so bekommt man als Recluktionspro~~lukt Balomel, 
wjhrericl die Sensibilatoren erhalten bleihen ?). 

Diese Photolyse hat biologisches Interesse, zunachst fdr clit. 
diurnale Entsnuerung tler Sukkulenten. Cngefehr gleichzeitip mit 
meiner Mitteilung erschien eine Arbeit von a. A. Syoehr3),  melchw 
fmd,  dass die ini Pressaft von Sukkulenten erithalteneri Pflnnzen- 
sauren, unter denen Xpfelsaure vorwiegt, im U.T'.-Licht uiitrr 8' Burt'- 
- ~ _  _ _ _  

1) Auf ausdrucklichen Wnnsch des Verfassers druckcn 11 ir ,.scnsibiliert" statt 

?) B. 46, 332 (1913). 
sensibilisiert, ,,Sensibdator" statt Sensibdisator. Red. 

3, Bioch. Z. 57, 95 (1913). 




